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S'inscrire

Formation Deep Learning et Réseaux de Neurones
: les fondamentaux pour l'ingénieur

 3 jours (21 heures)

Présentation

L’intelligence artificielle, après avoir bouleversé de nombreux domaines scientifiques, a
commencé à révolutionner un grand nombre de secteurs économiques (industrie, médecine,
communication, etc.). Néanmoins, sa présentation dans les grands médias relève souvent du
fantasme, très éloignée de ce que sont réellement les domaines du Machine Learning ou du
Deep Learning.

L’objet de cette formation est d’apporter à des ingénieurs ayant déjà une maîtrise des outils
informatiques (dont une base de programmation logicielle) une introduction au Deep Learning
ainsi qu’à ses différents domaines de spécialisation et donc aux principales architectures de
réseau existant aujourd’hui

Si les bases mathématiques sont rappelées pendant le cours, un niveau de mathématique de
type BAC+2 est recommandé pour plus de confort. Il est dans l’absolu possible de faire
l’impasse sur l’axe mathématique pour ne conserver qu’une vision « système », mais cette
approche limitera votre compréhension du sujet.

Comme toutes nos formations, celle-ci vous présentera la dernière version stable de la
technologie et ses nouveautés.

Objectifs

● Compréhension des principes fondamentaux du Machine Learning et de son évolution vers le
Deep Learning

● Revue des principaux outils et applications
● Maîtriser les réseaux de neurones simples, convolutifs et transformers grâce à des exemples

PyTorch
● Appréhender les modèles plus avancés : ResNet, LLMs, Vision Transformer
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● Comprendre les modèles d'attention et transformer
● Connaître les bases théoriques, la mise en place d’une architecture et de convergence de réseaux

de neurones
● Comprendre les limites et les avantages du deep learning
● Maîtriser les concepts des modèles génératifs de texte

Public visé

● Développeurs
● Architectes
● Big Data Data Analyst / Data Engineer / Data Scientist
● Ingénieurs
● Analystes

Pré-requis

● Connaissance de base en mathématiques surtout algèbre linéaire
● Connaissance de Python
● Connaissance de NumPy appréciée

Pré-requis techniques

● Avoir docker installé ou un accès à Google Colab

Pour aller plus loin

● Nous vous proposons en introduction un formation sur l'Intelligence Artificielle
● En complément la technologie Pytorch de Facebook ou TensorFlow de Google

Programme de notre formation Deep Learning et réseaux de
neurones pour l'ingénieur

[Jour 1 - Matin]

Démystification et manipulation des données

● Lancement de l'environnement Docker ou Google Colab
● Introduction à Python, Jupyter Notebook, PyTorch et Pandas.
● Découverte des fondamentaux du Machine Learning : définition, cas d’usage et principaux défis
● Typologies d'algorithmes : supervisé, non supervisé, etc.
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● Préparation de la donnée brute : analyse exploratoire, nettoyage, gestion des valeurs
aberrantes/manquantes, mise à l'échelle.

● Atelier :
● Prise en main de PyTorch et pandas : manipulation des tenseurs et DataFrames
● Nettoyage et mise à l’échelle de la donnée sur un dataset

[Jour 1 - après-midi]

Modèles classiques et optimisation

● Descente de gradient, fonctions de coût et métriques d&#39;évaluation.
● Sous-apprentissage, surapprentissage et validation croisée.
● Les bases du Machine Learning : Régression Linéaire, Logistique.
● Aperçu des méthodes d&#39;arbres (Random Forest, XGBoost) souvent imbattables sur la donnée

tabulaire industrielle.
● Revue des algorithmes non supervisés et exemple via scikit-learn
● Atelier : Implémentation manuelle d’une régression linéaire et logistique et apprentissage en

PyTorch

[Jour 2 - matin]

Réseaux de neurones denses (MLP)

● Histoire du Deep Learning et architecture d'un réseau de neurones MLP (fonctions d'activation,
poids) via torch.nn

● Manipulation des classes Dataset et DataLoader
● Rétropropagation et PyTorch Autograd.
● Régularisation (Dropout, Data Augmentation) et Optimiseurs (Adam, SGD)
● Notion d’embeddings et leurs importances en transfer learning
● Atelier : Substitution de la descente de gradient par autograd.

[Jour 2 - après-midi]

CNN et vision par ordinateur

● Principe des convolutions et pooling
● Architecture d’un CNN et comparaison avec un MLP
● Présentation de CNN avancés : VGG, ResNet et MobileNet
● Classification d'images avec transfer learning (ImageNet)
● Architecture du Convolutional Autoencoders pour la détection d’anomalie
● Atelier :

● Implémentation et apprentissage de LeNet-5 en PyTorch sur données MNIST
● Transfer learning à partir d’un modèle CNN avancé

[Jour 3 - matin]



RNN, LSTM et introduction aux Transformers

● Historique des couches pour le traitement séquentiel des données (RNN, LSTM, GRU) et
approche classique des techniques Bag-of-Words

● Présentation de la couche Transformer et de BERT
● Transformers appliqués aux images : Vision Transformers (ViT)
● Atelier :

● Prédictions des tags sur des questions Stack Overflow : prétraitement via bag-of- words vs
embeddings

● Substitution du modèle LeNet-5 par un modèle ViT

[Jour 3 - après-midi]

Ouverture sur les LLM et cas pratiques pour l'ingénieur

● Des Transformers à ChatGPT : entraînement, fine-tuning et alignement RLHF
● Choix des modèles : Taille, Quantification, cas d’usage, etc.
● Différence Fine-Tuning vs RAG
● Usage des API et de LLMs locaux pour le développement
● Prompt engineering : zero-shot, few-shot
● Atelier :

● Prédiction des sentiments de tweets via LSTM et/ou Transformers
● Prise en main d’Ollama, instanciation d’un chatbot via Open WebUI. Exercice de prédiction de

sentiments via prompt engineering : zero shot vs few shot

Sociétés concernées
Cette formation s’adresse à la fois aux particuliers ainsi qu’aux entreprises, petites ou grandes,
souhaitant former ses équipes à une nouvelle technologie informatique avancée ou bien à
acquérir des connaissances métiers spécifiques ou des méthodes modernes.

Positionnement à l'entrée en formation
Le positionnement à l'entrée en formation respecte les critères qualité Qualiopi. Dès son
inscription définitive, l'apprenant reçoit un questionnaire d’auto-évaluation nous permettant
d’apprécier son niveau estimé sur différents types de technologies, ses attentes et objectifs
personnels quant à la formation à venir, dans les limites imposées par le format sélectionné. Ce
questionnaire nous permet également d’anticiper certaines difficultés de connexion ou de
sécurité interne en entreprise (intraentreprise ou classe virtuelle) qui pourraient être
problématiques pour le suivi et le bon déroulement de la session de formation.

Méthodes pédagogiques
Stage Pratique : 60% Pratique, 40% Théorie. Support de la formation distribué au format
numérique à tous les participants.

Organisation



Le cours alterne les apports théoriques du formateur soutenus par des exemples et des
séances de réflexions, et de travail en groupe.

Validation
À la fin de la session, un questionnaire à choix multiples permet de vérifier l’acquisition correcte
des compétences.

Sanction
Une attestation sera remise à chaque stagiaire qui aura suivi la totalité de la formation.
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