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S'inscrire

Formation Apache Airflow
 3 jours (21 heures)

Présentation

Notre formation Apache Airflow vous permettra de superviser, monitorer et planifier des
centaines de pipelines. Écrit en Python, Airflow est une alternative aux outils de workflow
utilisant des langages descriptifs (XML, JSON, YAML, etc. ) difficile à lire et à écrire.

À la fin de cette formation, vous pourrez rendre vos workflows dynamiques, automatisés et
scalables. Vous apprendrez également à créer vos propres plug-ins, opérateurs et exécuteurs
afin de coller au mieux à votre architecture big data.

Vous découvrirez les différents concepts qui composent Airflow, qu’est-ce qu’un DAG, une
tâche, un exécuteur, un opérateur, etc. Nous ferons un tour de l’interface utilisateur ainsi que de
l’interface en ligne de commande afin de très rapidement développer notre premier workflow
interagissant avec différents systèmes de données.

De plus, vous apprendrez également les concepts avancés. Nous verrons avec de la mise en
pratique et à travers de multiples exemples : comment rendre Airflow scalable à travers
l'utilisation de différents Executors. Un programme qui vous permettra d'orchestrer vos pipelines
de données de manière simple et robuste.

Comme toutes nos formations, celle-ci vous présentera la dernière version stable de la
technologie et ses nouveautés.

Objectifs

● Concevoir, déployer et maintenir des workflows de données robustes, observables et scalables
avec Airflow 3.

● Modéliser vos traitements sous forme de DAGS clairs, maintenables et testables.
● Choisir et configurer les bons executors pour passer d'un PoC local à une plateforme de

production.
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● Mettre en œuvre les nouveautés d'Airflow 3: assets, data-aware & event-driven scheduling, DAG
versioning, nouvelle UI.

Public visé

● Data engineers, Tech lead, Développeurs
● Architectes techniques souhaitant structurer et fiabiliser leurs pipelines.
● Équipes déjà sur Airflow 2 souhaitant préparer ou consolider leur migration vers Airflow 3

Pré-requis

● Connaissance de base en langage Python
● Tester Mes Connaissances

Pré-requis logiciel

● Installation de Docker ou Podman pour la gestion des conteneurs
● Installation Python version >= 9.3.12
● Un IDE de votre choix : VS Code, PyCharm, etc.

Recommandations de lecture avant et après la formation

● Un article informatif et bien structuré sur les bonnes pratiques à utiliser sur Apache Airflow
● Un tutoriel pour automatiser vos pipelines de données, idéal pour renforcer votre productivité
● 5 minutes de lecture pour comprendre les tests sur Apache Airflow
● Un article génial pour utiliser Airflow de la bonne manière et éviter les erreurs les plus fréquentes

Programme de notre Formation Apache Airflow

Introduction & fondamentaux Airflow

● Rappels sur la data orchestration (ETL, reprise automatique, scaling)
● Présentation d'Apache Airflow : rôle, cas d'usage, avantages
● Historique et chronologie du projet
● Portabilité d'Airflow dans l'écosystème Big Data
● Pourquoi Airflow ? Orchestration à grande échelle, intégration avec outils tiers. Communauté &

support

Installation & prise en main

● Installation classique d'Airflow

https://www.ambient-it.net/test-technique/data
https://www.ambient-it.net/apache-airflow-bonnes-pratiques/
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https://medium.com/@chandukavar/testing-in-airflow-part-1-dag-validation-tests-dag-definition-tests-and-unit-tests-2aa94970570c
https://medium.com/bluecore-engineering/were-all-using-airflow-wrong-and-how-to-fix-it-a56f14cb0753


● Installation via Docker
● Installation et utilisation de Astro CLI :

● Création de projet Airflow
● Démarrage d'un environnement local
● Avantages pour l'industrialisation

● Airflow UI & Airflow CLI :
● Commandes essentielles (db init, db clean, dags backfill, tasks test).
● Airflow API v2 (Airflow 3) : documentation, premiers appels, démonstration

Maîtriser les DAGS

● Concepts de base : DAG, Task, Operator, dépendances
● Créer un DAG :

● Approche << classique » (contexte with DAG). Approche décorateurs (@dag, @task)
● Focus sur les paramètres d'un DAG

● DAG scheduling :
● start_date, schedule (cron, presets, timedelta). Data interval, état des tâches

● Catchup & Backfill :
● Concepts, bonnes pratiques, idempotence. Backfill via CLI et via Airflow UI (Airflow 3)

● Pratique : exercices de scheduling (unpause, catchup, backfill)

Scheduling avancé & data-aware

● Data-Aware Scheduling :
● Notion d'Asset (dataset)
● Dépendances orientées données entre tâches, assets et DAGS
● Exemples : déclenchement sur disponibilité d'un fichier / d'une table

● Dataset scheduling mise en pratique (outlets, schedule)
● Event-Driven Scheduling (Airflow 3) :
● Déclenchement de DAGS via événements externes et message queues
● Autres modes de scheduling :

● Trigger via API (Airflow REST API)
● Scheduling par timedelta

Partage de données & templating

● XCom : principe, stockage, limites, bonnes pratiques
● Pratique : échange de données entre tâches via XCom. Jinja templating :

● Variables de contexte (ds, data_interval_start, etc.)
● Référentiel des templates Airflow

Organisation du code & gestion des erreurs

● Organisation du dossier dags et Impact sur les performances du DAG Processor
● Gestion des erreurs :

● Stratégies DAG-level et Task-level
● Notification (on_success, on_failure) et self-healing

● Pratique : factorisation du code, gestion d'erreurs avec handlers dédiés



Tests & CI/CD

● Pourquoi tester les DAGS et les tasks
● Outils et commandes
● Sanity checks : tests de base sur la validité des DAGS
● Tests unitaires de tasks

Concepts avancés de DAGS

● Task Groups : structuration visuelle et logique des DAGS
● Branching/branchement conditionnel
● Re-branchement du flux
● Trigger Rules : règles de déclenchement avancées, cas pratiques

Variables, configuration et environnements

● Variables Airflow :
● Définition (UI, CLI, fichier JSON)
● Utilisation dans les DAGS

● Gestion multi-environnements (dev, staging, prod) via fichiers de configuration
● Pratique mise à jour de DAGs producer/consumer avec variables de config

Nouveautés Airflow 3

● Architecture Airflow 2 vs Airflow 3
● Task SDK & Remote Execution : exécution distante, Edge Executor, isolation. Nouvelle UI : vues,

performances, découplage via API REST
● DAG Versioning :

● Limitations d'Airflow 2
● Versioning automatique, changement structurel, snapshot par run.

● Task Approach vs Asset Approach :
● Concepts, différences, tableau comparatif
● Travaux pratiques Asset Approach

Connections, Pools & intégration

● Connections : principe, définition, utilisation depuis les DAGS
● Pools contrôle de la concurrence par ressource
● Pratique : DAG PostgreSQL (création de table, insertion, lecture)
● Providers externes :

● Google, Amazon, Docker, Slack, PostgreSQL, etc.

Executors & scalabilité



● Rôle de l'Executor
● Types d'Executors : Sequential, Local (défaut Airflow 3), Celery, Kubernetes
● Contrôle de la concurrence
● CeleryExecutor :

● Architecture, scalabilité horizontale, tolérance aux pannes
● Mise en pratique avec docker-compose Airflow officiel

Sécurité, monitoring & logging

● Pilier sécurité : authentification, autorisation (RBAC), secrets, réseau, audit, logs
● Authentification (LDAP, OAuth2, SSO, backend d'auth)
● RBAC : rôles, permissions, bonnes pratiques.
● Secrets & connexions : Secrets Backend (Vault, AWS/GCP)
● Sécurité des DAGS, réseau et audit/logs
● Monitoring du cluster Airflow
● Système de logs : local, S3/GCS, ElasticSearch
● Stack ELK (Filebeat, Logstash, Elasticsearch, Kibana) pour les logs Airflow

Limites d'Airflow & intégration écosystème

● Limites d'Airflow
● Combinaisons : Airflow + Spark / Beam / Flink

Sociétés concernées
Cette formation s’adresse à la fois aux particuliers ainsi qu’aux entreprises, petites ou grandes,
souhaitant former ses équipes à une nouvelle technologie informatique avancée ou bien à
acquérir des connaissances métiers spécifiques ou des méthodes modernes.

Positionnement à l'entrée en formation
Le positionnement à l'entrée en formation respecte les critères qualité Qualiopi. Dès son
inscription définitive, l'apprenant reçoit un questionnaire d’auto-évaluation nous permettant
d’apprécier son niveau estimé sur différents types de technologies, ses attentes et objectifs
personnels quant à la formation à venir, dans les limites imposées par le format sélectionné. Ce
questionnaire nous permet également d’anticiper certaines difficultés de connexion ou de
sécurité interne en entreprise (intraentreprise ou classe virtuelle) qui pourraient être
problématiques pour le suivi et le bon déroulement de la session de formation.

Méthodes pédagogiques
Stage Pratique : 60% Pratique, 40% Théorie. Support de la formation distribué au format
numérique à tous les participants.

Organisation
Le cours alterne les apports théoriques du formateur soutenus par des exemples et des
séances de réflexions, et de travail en groupe.



Validation
À la fin de la session, un questionnaire à choix multiples permet de vérifier l’acquisition correcte
des compétences.

Sanction
Une attestation sera remise à chaque stagiaire qui aura suivi la totalité de la formation.
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